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Wprowadzenie

Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1013 to komputer zbudowany we Wroctawskich Zaktadach
Elektronicznych ELWRO, bedacy rozwinieciem ODRY 1003 poprzez wyposazenie w szybka
pamiec ferrytowa, pracujaca w roli dwoch sciezek pamieci operacyjnej, zrealizowanej generalnie na
bebnie magnetycznym. Na ODRZE 1013 uczono w latach 1966-1972 programowania na
Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Byla to maszyna rozbudowana o obstuge
czytnikdw i perforatorow tasmy papierowej 8-kanatowej, oraz inne modyfikacje.

Ostatnia, 63. Sciezka pamieci bebnowej, zawierala zapisany na stale, gdyz zapis na nig by}
zablokowany sprzetowo, program stuzacy przede wszystkim do wczytywania do pamieci
programow w sytuacji, gdy w maszynie nie ma jeszcze zadnego programu, gdyz tylko krociutkie
sekwencje rozkazow da sie wprowadza¢ bezposrednio z pulpitu maszyny. Od tej cechy —
niemoznosci skasowania czy uszkodzenia tresci tej sciezki — wziela sie nazwa STALY zapisanego
na niej programu.

Program STALY zajmuje adresy od 17600 do 17777 Jest to tez wg [1] jedyny program
zoptymalizowany do pracy w obu rezimach adresacji: normalnej i przeplotowej. Wszystkie cechy
opisane w [1], oraz drobne uzupehienia w stosunku do oryginalu, ma tez wykonana przeze mnie,
na potrzeby Emulatora emc ODRA 1003/1013, jego rekonstrukcja. Na zrekonstruowany program
STALY skladaja sie:

STALY - WPROWADZAJACY Program

Program wczytywania do pamieci danych =zapisanych na tasiemce perforowanej
5-kanatowej w kodzie PIATKOWYM

STALY - WPROWADZAJACY Podprogram

Podprogram wczytywania do pamieci danych zapisanych na tasiemce perforowanej
5-kanatowej w kodzie PIATKOWYM - jest to rozszerzenie umozliwiajace wywotanie
programu WPROWADZAJACEGO jako podprogramu, nieistniejace w oryginale

STALY - WYPROWADZAJACY Podprogram
Podprogram perforowania blokow pamieci w kodzie PIATKOWYM na tasme perforowang
5-kanatowg

STALY — ZERO ZMIENNOPRZECINKOWE Stata

Stala ZERO ZMIENNOPRZECINKOWE - liczba zero w formacie zmiennoprzecinkowym,
czyli liczba staloprzecinkowa 64 w skali 38, zapisana pod adresem 17777 g,



STALY — DRUKOWANIE WYKRESOW Program
Program DRUKOWANIE WYKRESOW jest uzupelnieniem programu STALEGO,
nieistniejacym w oryginale. Program umozliwia wykonywanie czynno$ci mozliwej na
oryginalnym samopisie MAW podczas pracy offline, tj. drukowanie wykresow
wyprowadzonych wcze$niej na taSme perforowang 8-kanatowa (by nie traci¢ czasu maszyny
przy pisaniu bezposrednio na powolny samopis), a ktéra to mozliwo$¢ nie zostata
zaimplementowana w emulatorze.

STALY —- EDYTOR DALEKOPISOWY Program

Program EDYTOR DALEKOPISOWY jest uzupelieniem programu STALEGO,
nieistniejacym w oryginale. Program umozliwia wykonywanie czynnosci mozliwych na
oryginalnym dalekopisie podczas pracy offline, a ktére nie zostaly zaimplementowane w
emulatorze.

STALY — Informacja o konfiguracji systemu komputerowego Stala

Zakodowane informacje o systemie komputerowym, wsrod nich takie, ktérych w zaden inny
sposOb programy nie moga uzyskac.

STALY — Rozpoznawanie rezimu adresowania Sposob

Wyznaczone adresy 17707g i 17701, pod ktérymi znajduja sie odpowiednio ZERO i
NIEZERO staloprzecinkowe. Jest to rozszerzenie programu STALEGO, pozwalajace
rozpoznac¢ aktualny rezim adresowania.

STALY — Komorki robocze programu Pamiec

Z gory wyznaczone komorki pamieci o adresach od 17572 do 17577), niezablokowane
przed zapisem, ktérych program STALY uzywa w trakcie pracy, jak réwniez do
przechowywania informacji pomiedzy kolejnymi wykonaniami.

Informacje o programie STALYM komputeréw ODRA 1003 i ODRA 1013 pochodza z:

[1] skrypt akademicki UMCS ,Swiatomir Zabek: Programowanie i obstuga maszyn cyfrowych
ODRA 1003 i ODRA 1013, Wydanie II, LUBLIN 1974”

Autor rekonstrukcji: Klemens Czajka



Kod PIATKOWY

Jak powiedziano, program STALY stuzy przede wszystkim do wczytywania do pamieci operacyjnej
programow w sytuacji, gdy jeszcze w maszynie nie ma zadnego programu. Dla takich programow
(i danych) ustalono format ich binarnego zapisu na tasmie perforowanej w postaci kodu
PIATKOWEGO. Program STALY — WPROWADZAJACY i WYPROWADZAJACY - operuja na
taSmach w tym formacie.

Format tasmy w kodzie PIATKOWYM

Blok
danych

Blok
danych

Blok
danych

Blok
danych

Blok sumy
kontrolnej

Przed pierwszym blokiem moze by¢ dowolna liczba znakéw NU.

Tasma w kodzie PIATKOWYM zawiera bloki danych wczytywanych do
spojnych obszaréw pamieci operacyjne;j.

Kazdy blok zaczyna sie pilotem zawierajagcym adres obszaru pamieci operacyjnej,
do ktérego maja by¢ wczytane dane bloku.

Pozostala cze$¢ bloku zawiera serie stow danych, wczytywanych do kolejnych
komorek pamieci operacyjnej, poczawszy od adresu wskazanego w pilocie.

Serie jednego lub wiecej blokow konczy blok sumy kontrolnej. Seria 8 znakow
NU oznacza koniec danych bez sumy kontrolnej.

Suma kontrolna jest stowem zawierajacym sume wszystkich stow danych (bez
bitow nadmiarowych) i stuzy do kontroli poprawnosci wczytania danych.

Kazdy pilot, stowo danych i suma kontrolna sa uzupelione do 40 bitéw jedynka
z lewej strony, i zapisane na tasSmie w postaci 8 kwintetow.

Po sumie kontrolnej moze by¢ dowolna liczba znakow NU — ewentualne dalsze
dane nie sg wczytywane.

Pilot, dla odréznienia od stéw danych, poprzedzony jest znakiem NU. Moja
rekonstrukcja zezwala na nawet do 7 takich znakéw NU - seria 8 znakéw NU
oznacza, Ze nie ma kolejnego bloku danych czy sumy kontrolne;j.

Format bloku danych

Pilot

Stowo

Stowo

Stowo

Znak NU poprzedzajacy pilota, odrézniajacy go od stowa danych.

Pilot zawierajacy adres obszaru pamieci operacyjnej — jest to jedno stowo.
Stowo danych, wczytywane do komorki pamieci o adresie podanym w pilocie.
Nastepne stowo danych, wczytywane do nastepnej komoérki pamieci.

I nastepne stowo danych.

Itd. — kolejne stowa danych, wczytywane do kolejnych komérek pamieci.



Format bloku sumy kontrolnej

Pilot 17574

Suma

Znak NU poprzedzajacy pilota, odrézniajacy go od stowa danych.
Pilot zawierajacy adres 17574 — ten adres odréznia go od pilota bloku danych.

Stowo zawierajace 39 najmtodszych bitdw sumy wszystkich stow danych.

Format pilota

100-

00

000 -

00

aaa-

aa

aaa-

aa

aaa-

00

000 -

000 -

00
00

000 -

00

Pilot sktada sie z 8 kwintetéw, od najstarszego do najmtodszego w stowie.
39-bitowe stowo jest uzupetnione z lewej bitem rownym 1 (czerwony).
Na bitach aaaaaaaaaaaaa jest 13-bitowy adres obszaru pamieci operacyjne;j.

Pozostate bity pilota musza by¢ wyzerowane.

Format stowa danych

1xx-

XX

XXX -

XX

XXX -

XX

XXX -

XX

XXX

XX

XXX -

XX

XXX -

XX

XXX -

XX

Stowo danych sklada sie z 8 kwintetow, od najstarszego do najmtodszego w stowie.
39-bitowe stowo jest uzupetnione z lewej bitem réwnym 1 (czerwony).

Format sumy kontrolnej

1lss-

SS

SSS-

SS

SSSs-

SS

SSSs-

SS

SSs-

SS

SSS -

SS

SSSs-

SS

SSSs-

SS

Stowo sumy kontrolnej sklada sie z 8 kwintetow, od najstarszego do najmtodszego.
39-bitowe suma jest uzupeiniona z lewej bitem rownym 1 (czerwony).

8 znakow NU po ostatnim stowie danych oznacza brak sumy kontrolnej i jej pilota.



Podsumowanie tasmy w kodzie PIATKOWYM

Kwintety poszczego6lnych stoéw utozono tu w poziomie.

‘ 000-00 | 000-00 | 000-00 | 000-00 000-00 000-00 000-00 000-00 ‘ Na poczatku moga by¢ kody NU, a po nich pilot
Pilot jest zawsze poprzedzony jednym znakiem NU
‘ 100-00 000-00 aaa-aa aaa-aa aaa-00 000-00 000-00 000-00 ‘ Pilot: aaaaaaaaaaaaa = adres wprowadzania danych
‘ IXX XX XXX-XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX ‘ Stowo danych poprzedzone bitem réwnym 1

‘ 1XX* XX XXX°XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX XXX'XX ‘ Stowo danych poprzedzone bitem réwnym 1

000-00 Jesli kolejne stowo nie powoduje nadmiaru, to jest to NU

‘100-00 000:00 bbb:bb bbb-bb bbb-00 000:-00 000-00 OOO-OO‘ a po NU kolejny Pilot wskazujacy adres wprowadzania

‘1YY'YY YYY'YY YYY'YY YYY'YY YYY'VY VYYY'YY VYYY'YY YYY‘YY‘ Stowo danych poprzedzone bitem réwnym 1

‘lyryy YYY'YY YYY'YY VYYY'YY YVY'YY YYV'VY YYY'YY yyy-yy‘ Stowo danych poprzedzone bitem réwnym 1

‘ 100-00 000-00 | 111-11 011-11 100:00 | 000-00  000:00 000-00 ‘ Ten pilot to Pilot sumy kontrolnej: adres = 17574,
‘ 1ss-ss sSsSs'Ss SSS'SS SSS'SS SSS'SS SSS'SS SSS'SS SSs°'SS ‘ Suma kontrolna = suma wszystkich stéw danych
000-00
‘ 000-00 000-00 000-00 000-00 000-00 000-00 000-00 ‘ albo po NU koniec tasmy (8 kodéw NU po ostatnim stowie)

Przykiadowa tasma w kodzie PIATKOWYM

Jest to obraz tasmy ,,test DzD.pgm.pt5” programu ,,test DzD” zamieszczonego w programotece:

..Bl

W poszczegolnych odcinkach tasmy znajduja sie:

P1 - pilot pierwszego bloku danych (kodu programu), poprzedzony znakiem NU,
B1 - pierwszy blok danych (kod programu), zawierajacy 24 stowa rozkazowe,

P2 - pilot drugiego bloku danych (danych programu), poprzedzony znakiem NU,
B2 —drugi blok danych (przykladowe dane), zawierajacy 2 stowa liczbowe,

PX — pilot sumy kontrolnej, poprzedzony (a jakze) znakiem NU,

Y — Suma kontrolna stéw obu blokéw danych, zawierajaca 1 stowo liczbowe.



Kod THETA - 8-kanatowa alternatywa kodu PIATKOWEGO

Jak podaje sie w [1], na maszynie UMCS, wyposazonej w czytniki i perforator taSm 8-kanatowych,
programy i dane binarne przechowywano réwniez na taSmach papierowych o$miosciezkowych,
w formacie o nazwie THETA, analogicznym do kodu PIATKOWEGO. W kodzie THETA taki sam
byt uklad blokéw danych i bloku sumy kontrolnej, oraz identyczny uktad bitow pilota danych,
pilota sumy kontrolnej, stowa danych i stowa sumy kontrolnej, zapisywanych jednak na pieciu
oktetach (rzadkach). Nalezy tez przypuscic¢, ze do zaznaczenia braku sumy kontrolnej i jej pilota
wystarczyto 5 pustych rzadkéw po ostatnim stowie danych.

Zalety kodu THETA:
* krotsze taSmy z danymi i tym samym krétszy czas wczytywania i perforowania danych
* lepsze wykorzystanie urzadzen 8-kanatowych: czytnikoéw i perforatora

Wady kodu THETA:

* brak w programie STALYM funkcji wczytywania i perforowania — konieczne byto
stosowanie zewnetrznych programéw FORT (WR-OCT-1) i ANTYFORT (WR-OCT-2),
ktore w czasie pracy zajmowaly czeS¢ cennej pamieci operacyjnej



Program WPROWADZAJACY

— rekonstrukcja

Program shuzy do wczytywania do pamieci danych, w tym programow, zapisanych na tasiemce
perforowanej 5-kanatlowej w kodzie PIATKOWYM.

Wczytywane sg kolejne bloki danych. Kazdy blok wczytywany jest do pamieci operacyjnej do
kolejnych komorek poczawszy od adresu podanego w pilocie bloku. Wprowadzanie trwa az do
napotkania sumy kontrolnej albo pustego odcinka tasmy zlozonego z 8 pustych kwintetow.

Podczas wprowadzania zliczana jest suma wszystkich wczytywanych stow danych, przy czym
ewentualny nadmiar jest ignorowany. Po napotkaniu na tasmie sumy kontrolnej, zliczona w A suma
jest porownywana z suma kontrolng poprzez obliczenie w rejestrze akumulatora A ich réznicy
symetrycznej (XOR), po czym program konczy prace. Jezeli na taSmie nie ma sumy kontrolnej, to
w A pozostaje zliczona suma wczytanych stow. Pozostawiona w A suma lub réznica jest tym
samym widoczna na lampkach pulpitu. Niezerowa wartos¢ akumulatora (Swiecq niektére lampki)
Swiadczy o niezgodno$ci sum: zliczonej i wczytanej, albo o braku sumy kontrolnej na tasmie.
W takim przypadku nalezy powtérzy¢é wczytywanie tasmy, by wykluczy¢ przeklamanie, albo
zweryfikowac istnienie i poprawno$¢ sumy na tasmie.

Program konczy prace na rozkazie STOP:

:726 00000 17700 0O

z adresem nastepnego rozkazu réwnym 17700, dzieki czemu wczytanie kolejnej tasmy z kodem
piatkowym wymaga jedynie zatozenia jej do czytnika nr 0 i wcisniecia przycisku [StartCPU].

Sposob wczytania tasmy z kodem pigtkowym z pulpitu
* zalozyC wczytywana tasme perforowang z kodem pigtkowym do czytnika nr 0
* ustawic¢ adres 17700, na panelu maszyny
* wcisngc¢ przycisk [LadR]
* wecisna¢ przycisk [StartCPU]

* Po wczytaniu sumy kontrolnej lub konca taSmy program zatrzymuje sie na rozkazie STOP
:726 00000 17700 00
wyswietlajac na lampkach akumulatora réznice symetryczng miedzy suma obliczona, a
zapisang na tasmie. Prawidlowy stan, to zgaszone lampki akumulatora. Jesli jakie$ swieca,
to przed szukaniem istotnego btedu nalezy upewnic sie, czy to nie z powodu wcisnietego
przycisku ZP na pulpicie, powodujacego wyswietlanie cechy liczby zmiennoprzecinkowej
na ostatnich siedmiu lampkach akumulatora.

* Aby wczytac nastepne bloki danych wystarczy po zatozeniu tasSmy wcisng¢ [StartCPU]

Podprogram WPROWADZAJACY

— rozszerzenie

Jest to rozszerzenie funkcji oryginalnego programu wprowadzajacego, umozliwiajace wywotanie
go jako podprogramu. Moze to by¢ wygodne w razie dalszego prowadzenia obliczen na danych
wyprowadzonych przez wczesniejsze programy, pozwalajac na tatwe ich wczytanie.



Mozliwos¢ wywolania programu WPROWADZAJACEGO jako podprogramu zostala dodana
przeze mnie, gdyz nie istniala w oryginalnym programie STALYM.

Sposéb wywotania z programu jako podprogram
* zalozy¢ taSme perforowang do czytnika 0

* wywolac jako podprogram rozkazem :032 + 17770 60
w ktorym znak + mozna zastgpi¢ adresem komorki, do ktorej ma wrocic sterowanie.
Sposob wywotania wymusza fakt, iz pamie¢ programu STALEGO jest chroniona przed
zapisem, a wiec niemozliwe jest uzycie rozkazu SkS (TPG=746, czyli skoku ze sladem).

* Po wczytaniu sumy kontrolnej lub konca taSmy podprogram powraca po $ladzie
przekazanym w B6, zwracajac w rejestrach:
A —rbznice symetryczng miedzy sumg obliczong a zapisang na tasSmie
B7 —sume kontrolng danych zliczong przy wczytywaniu

* Aby wczyta¢ nastepny komplet blokéw danych wystarczy ponownie wywota¢ podprogram

Rejestry na wejsciu:
B6 — adres powrotu z podprogramu do programu wywotujacego — nie naruszany
— przy uruchomieniu z pulpitu jako program, ustawienie B6 jest zbedne

Rejestry i komorki robocze:

A —wczytywane z taSmy stowo (pilot, dane, lub suma kontrolna)

B7  —zliczana przy wczytywaniu suma kontrolna danych

B1 - adres stowa zapamietywanego w pamieci — odtwarzany
B2 - licznik wczytywanych kwintetow — odtwarzany

Komorki o adresach od 17574 do 17575, — tuz przed pamiecig statla  — nie uzywane
Komorki o adresach od 17576 do 17577 — tuz przed pamiecig stala  — nie odtwarzane

Rejestry na wyjsciu:
A —suma obliczona, albo réznica symetryczna miedzy nig a zapisang na tasmie
B7  —zliczona przy wczytywaniu suma kontrolna danych
B6 —niezmieniony adres powrotu ustawiony przez program wywotujacy,

— lub adres rozkazu ,,Stop;” jesli program zostat uruchomiony z pulpitu
Rejestry B1 .. B5 pozostajg nienaruszone

Jesli wczytywane dane nie sg zakonczone pilotem sumy kontrolnej i suma, lecz oSmioma
znakami NU, to w rejestrze A znajdzie sie to samo co w B7 — zliczona przy wczytywaniu
suma kontrolna danych.

Przyktad wywotania z programu jako podprogram

Lokata Rozkaz Komentarz
20000 :032
1 :032

+

17770 60 Woczytanie pierwszego kompletu danych

+

17770 60 Woczytanie drugiego kompletu danych z suma kontrolng
2 :400 + + 00 Sprawdzenie, czy suma jest zgodna z sumg kontrolng

3 :046 + niezg 00 Gdy nie zero, to btagd — przejscie pod adres niezg
4

Gdy zero — sumy sg zgodne



Przyklad pokazuje w poszczegélnych rozkazach:

20000.

Woczytanie kompletu blokéw komodrek (kazdy blok z witasnym pilotem). Nie wiemy, czy
komplet ma sume kontrolng blokdw, czy nie.

20001. Wczytanie nastepnego kompletu blokow komodrek (kazdy blok z wtasnym pilotem).

20002.

20003.

Komplet jest zakoriczony sumg kontrolng danych z wszystkich blokéw, wiec mozna
sprawdzi¢ poprawnos¢ wczytania.

Sprawdzenie, czy w akumulatorze znajduje sie zero, tj. rdznica symetryczna sumy
zliczonej i kontrolnej. Warto$¢ 0 oznacza prawidtowe wczytanie drugiego kompletu
blokow.

Skok przy zerze do nastepnego rozkazu — gdy komplet blokdw jest wczytany poprawnie,
albo przejscie pod adres niezg —gdy jest jakies przektamanie.
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Logiczny tekst programu WPROWADZAJACEGO

Adres @) /

Liczba

Etykieta Rozkaz Krokbw Komentarz
17574 |0 SumaK robocza — nie uzywana
17575 |0 Pilot robocza — nie uzywana
17576 Robo6=| $1ads|robocza — przechowalnia B1
17577 Robo7=| $1adB|robocza — przechowalnia B2

PODPROGRAM :032 + 17770 60

17770 |:021 Robo6 10 | 4+ |[Robo6]=BI; przechowanie B1

cll :021 Robo7 20 | 4+ |[Robo7]=B2; przechowanie B2

cl2 :042 00000 70 B7=A=0; wyzerowanie A i sumy kontrolnej w B7
Cz13 :216 00005 + 00 A = A << 5, ustawienie Nd; szukanie pilota:

cl4 :026 00000 + 00 | 4+ |We0, Nd bez zmiany; wczytanie kwintetu

cl5 :346 + Cz13 00 SkNd; jesli nie nadmiar to szukac dalej

cle :330 SumakK 00 A - SumakK; jest pilot: czy to pilot sumy kontrolnej
cl7 :046 Cz28 00 SkZ, gdy pilot sumy, to do wczytania sumy
cl8 :402 00000 + 10 Bl =A; zwykly pilot: B1 = adres wprowadzania
Cz19 :072 00007 + 20 B2=A=7; $mie¢ w A zniknie

Cz20 :216 00005 00 A=A<<5; ustawienie Nd; czytanie stowa:

c21 :026 00000 00 | 4+ 'We0; Nd bez zmiany, ustawienie Z; weczytanie kwintetu
c22 :546 Cz20 20 SKL.C B2--; Nd bez zmiany, Z bez zmiany

c23 :346 Cz25 + 00 SkNd; wczytano 8 kwintetéw, gdy nadmiar zapisa¢ stowo w pamieci
c24 :046 CzZ32 Cz13 00 SkZ;  nie nadmiar: gdy Z to koniec tasmy, gdy nie Z to pilot
Cz25 :401 00000 + 11 | 4+ |[Bl1]=A; jest stowo, zapisanie go w pamieci

c26 :422 00000 + 70 B7 = A+ B7, dodanie go do sumy kontrolnej

c27 :646 CZ19 Cz19 10 SKLC B1++; i do czytania nastepnego stowa do nastepnej komorki
Cz28 :072 00007 + 20 B2=A=7; $mie¢ w A zniknie

Cz29 :216 00005 00 A=A<<5; czytanie sumy

c30 :026 00000 00 | 4+ |We0; weczytanie kwintetu

c31 :546 Cz29 20 SkLC B2--

Cz32 :760 00000 + 70 A=A+B7, réznica symetryczna sum

c33 :012 Robo6 + 10 | 4+ B1=[Robo6]; przywrocenie B1

c34 :012 Robo7 + 20 | 4+ |B2=[Robo7]; przywrocenie B2

838 :000 00000 00000 o1 RETURN po §ladzie w B6 do programu gtéwnego lub do Stop;
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Podprogram WYPROWADZAJACY
— rekonstrukcja

Podprogram stluzy do wyprowadzania programow i/lub danych z pamieci operacyjnej na tasme
perforowana w kodzie PIATKOWYM. Pozwala przy tym zada¢ adres wymagany w pilocie bloku
rozny od adresu bloku w pamieci. Jest to wygodne w odniesieniu do danych, ktére jeden program
tworzy w pewnym obszarze pamieci operacyjnej, a kolejny wykonuje na tych danych dalsze
obliczenia, ale wymaga umieszczenia ich pod innym adresem. Przesuwanie w ten sposob
programéw jest mato prawdopodobne, ze wzgledu na absolutne adresy zawarte w rozkazach.

Podczas wyprowadzania podprogram zlicza sume wyprowadzanych stéw, ktérg dodaje do komérki
pamieci o adresie 17574 ,. Przed wyprowadzeniem pierwszego bloku nalezy ustawi¢ w tej
komorce wartos¢ poczatkowa, zwykle zero. O tym, czy suma kontrolna zostanie wyprowadzona,
decyduje adres wywotania podprogramu. Wywotanie poprzez adres:

* 17577, wyprowadza blok danych bez sumy kontrolnej.
* 17576, wyprowadza blok danych i sume kontrolng blokéw.

UWAGA: Podprogram nie wyprowadza ciggu osmiu lub wiecej znakow NU dla zaznaczenia
konca danych bez sumy kontrolne;j.

Wyprowadzane bloki danych moga by¢ poprzedzone wsp6lnym lub osobnym pilotem zawierajacym
adres wprowadzania, ktory moze by¢ rozny od adresu wyprowadzania. Wymagany w pilocie adres
wprowadzania nalezy poda¢ w rejestrze B7. Jezeli tres¢ rejestru B7 rézni sie od zawartosci komérki
pamieci o adresie 17575, (przechowujacej adres wprowadzania), to zostanie wyprowadzony
nowy pilot z adresem zadanym w B7 i ten nowy adres bedzie od tej pory przechowywany w
komorce pamieci. Jezeli treS¢ B7 jest zgodna z zawartoscia komodrki 17575 ,, to pilot nie
zostanie wyprowadzony — nowy blok stanie sie kontynuacja poprzedniego. Przed pierwszym
blokiem nalezy wiec ustawi¢ w komoérce 17575, adres r6zny od wymaganego w pilocie.

Sposo6b wywotania

e ustawi¢ w komorce 17574 5, poczatkowa wartos¢ sumy kontrolnej s (przed
pierwszym blokiem zwykle zerowq) powiekszang o sumy wyprowadzonych blokéw

* ustawiC¢ w komodrce 17575, adres ggggqg w skali 21 rézny od wymaganego adresu
ppppp W pierwszym pilocie, np. liczbe -1 (potem bedzie juz ustawiony adres ppppp)

» zaladowac do rejestru B7 w skali 21 adres ppppp wymagany w pilocie

* zaladowac do rejestru A stowo rozkazowe :000 ddddd nnnnn 00,
gdzie ddddd = adres pierwszej wyprowadzanej komorki pamieci,
zaS nnnnn = liczba wyprowadzanych komoérek

* gdy to nie jest ostatni blok i nie trzeba wyprowadza¢ sumy kontrolnej, to wykona¢ skok ze
Sladem do komorki 17577 (5. W tym przypadku:
—w komorce 17575, znajdzie sie adres ppppp w skali 21, a rejestr B7 zostanie
odtworzony (wartosci tych nie ma potrzeby ustawia¢ przed wyprowadzeniem kolejnego
bloku, jesli bloki maja mie¢ wspdlnego pilota),
—w komorce 17574 ,, znajdzie sie aktualna warto$¢ sumy kontrolnej blokéw danych
(ktérej nie nalezy ustawiac przed wyprowadzeniem kolejnego dosumowywanego bloku)

» gdy jest to ostatni blok i nalezy wyprowadzi¢ sume kontrolng blokéw, to wykona¢ skok ze
$ladem do komérki 17576 (5. W tym przypadku wartosci rejestru B7 oraz komorek
175754, 1 17574 ) zostang zniszczone.
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Rejestry i komorki na wejsciu:
A :000 ddddd nnnnn 00 — nigdy nie odtwarzany
B7 :000 ppppp 00000 00 — odtwarzany, ..., po sumie nie odtworzony
Komoérka 17574 5 — suma kontrolna zliczana po wyprowadzeniu kazdego bloku
Komoérka 17575 )— pilot rézny od pierwszego wymaganego pilota (potem rowny)
Komoérka 17576 (5)— $lad z wywolania podprogramu z wyprowadzaniem sumy
Komorka 17577 ,— $lad z wywolania podprogramu bez wyprowadzania sumy

Rejestry i komérki robocze:

B1 - licznik perforowanych kwintetow — odtwarzany
B2 - adresowanie stdw pobieranych z pamieci — odtwarzany
B3 - licznik wyprowadzanych stow — odtwarzany
Komoérka 17572 ,—robocza — nie odtwarzana
Komoérka 17573 4,—robocza — nie odtwarzana

Rejestry i komoérki na wyjsciu — gdy bez wyprowadzania sumy kontrolnej:
Rejestr B7 pozostaje nienaruszony
Komoérka 17574 ,— suma kontrolna powiekszona o sume wyprowadzonego bloku
Komoérka 17575 5— wymagany wspolny pilot blokéw danych
Pozostale rejestry B pozostajq nienaruszone
Rejestry i komorki na wyjsciu — po wyprowadzeniu sumy kontrolnej:
Rejestr B7 zostanie zniszczony
Komoérka 17574 3, zostanie zniszczona
Komoérka 17575 5 zostanie zniszczona
Pozostale rejestry B pozostajq nienaruszone

Przyktad 1 - wyprowadzenie bloku z pilotem i suma

Wyprowadzenie bloku komérek 1640016577 z wiasnym pilotem 16400 i suma kontrolng. Jak
wida¢, adres wymagany w pilocie ma by¢ zgodny z adresem wyprowadzanego bloku w pamieci

operacyjne;j.

Lokata Rozkaz Komentarz

20000 :001 17574 + 00 [17574]=0 Suma=0

:032 16400 + 70 B7 =:000 16400 00000 00 pilot wymagany ppppp
:070 00200 + 00 A =:000 00200 00000 00 liczba komorek bloku

:470 16400 + 00 A =:000 16400 00200 00 adres,dtugosé bloku

o A WN R

:746 17576 + 00 Wyprowadzenie bloku z pilotem i suma
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:001 17575 + 00 [17575] =0 pilot gqqqq = 0 (rézny od wymaganego)

:116 00015 + 00 A =:000 00000 00200 00 przesuniecie o 13 bitéw



Przyktad 2 — wyprowadzenie bloku z pilotem, ale bez sumy

Wyprowadzenie bloku komérek 16400—16577¢, z pilotem 16400 i bez sumy kontrolnej. Jak
wida¢, adres wymagany w pilocie ma by¢ zgodny z adresem wyprowadzanego bloku w pamieci
operacyjnej. Pilot w komorce 17575 ma by¢ rézny od pierwszego wymaganego pilota, ale réznica
moze tkwi¢ na normalnie zerowych pozycjach bitowych poza adresem qqqqq. Skorzystamy z tego,
dzieki czemu adres w komoérce 17575, bedzie r6zny od dowolnego wymaganego pilota ppppp.
Przyklad ten rdzni sie nadto od poprzedniego rozkazem o lokacie 20006.

Suma kontrolna by¢ moze bedzie wyprowadzona wraz z nastepnym blokiem.

Lokata Rozkaz Komentarz
20000 :001 17574 + 00 [17574] =0 Suma =0
1 :131 17575 + 00 [17575] =-17575 ggqgqgqg na pewno rézne od ppppp
2 :032 16400 + 70 B7 =:000 16400 00000 00  pilot wymagany ppppp
3 :070 00200 + 00 A =:000 00200 00000 00 liczba komorek bloku
4 :116 00015 + 00 A =:000 00000 00200 00 przesunigcie o 13 bitéw
5 :470 16400 + 00 A =:000 16400 00200 00 adres,dtugos¢ bloku
6 :746 17577 + 00 Wyprowadzenie bloku z pilotem i bez sumy
7 .

Przykiad 3 — wyprowadzenie bloku bez pilota, ale z suma

Wyprowadzenie nastepnego bloku komorek 12300—12377, z pilotem 16400 (tym samym co w
poprzednim przykiadzie) i z suma kontrolng. Adres wymagany w pilocie jest inny niz adres
wyprowadzanego bloku w pamieci operacyjnej, ale zgodny adresem wymaganym w pilocie
poprzedniego bloku. Zatem pilot tym razem zostanie pominiety, czyli ten blok zostanie ,,doklejony”
do poprzedniego. Suma kontrolna obejmie catos¢: ten i poprzedni blok.

Ten przyklad w polaczeniu z poprzednim pokazuje sposéb wyprowadzenia dwoch blokéw komoérek
ze wspoOlnym pilotem i wspdlng suma.

Lokata Rozkaz Komentarz
Suma i pilot juz sg ustawione w [17574], [17575] i B7
20007 :070 00100 + 00 A =:000 00100 00000 00 liczba komorek bloku
10 :116 00015 + 00 A =:000 00000 00100 00 przesuniecie o 13 bitéw
11 :470 12300 + 00 A =:000 12300 00100 00 adres,dtugos¢ bloku
12 :746 17576 + 00 Wyprowadzenie bloku bez pilota i z sumg obu blokéw
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Przykiad 4 — wyprowadzenie blokéw z pilotami i suma

Wyprowadzenie dwéch blokéw komoérek 12300-12777) i 004005021776, kazdy z osobnym
pilotem, i wspdlng suma. Pierwszy blok z pilotem 10000 réznym od adresu bloku w pamieci, a
drugi ze zgodnym. Pilot drugiego bloku zostanie wyprowadzony na tasiemke, poniewaz rozni sie od
pilota poprzedniego bloku.

Lokata Rozkaz Komentarz

20000 :001 17574 + 00 [17574]=0 Suma=0

:131 17575 + 00 [17575] =-17575 pilot gqgqq rézny od ppppp
:032 10000 + 70 B7 =:000 10000 00000 00  pilot wymagany ppppp
:070 00500 + 00 A =:000 00500 00000 00 liczba komorek bloku
:116 00015 + 00 A =:000 00000 00500 00 przesuniecie o 13 bitéw
:470 12300 + 00 A =:000 12300 00500 00 adres,dtugos¢ bloku

A U W N

1746 17577 + 00 Wyprowadzenie bloku z pilotem i bez sumy
Suma i poprzedni pilot sg ustawione w [17574], [17575]
20007 :032 00400 + 70 B7 =:000 00400 00000 00  pilot wymagany ppppp
10 :070 01600 + 00 A =:000 01600 00000 00 liczba komorek bloku
11 :116 00015 + 00 A =:000 00000 01600 00 przesuniecie o 13 bitow
12 :470 00400 + 00 A =:000 00400 01600 00 adres,dtugos¢ bloku
13 :746 17576 + 00 Wyprowadzenie bloku z pilotem i z suma obu blokéw

Przyktad 5 - wyprowadzenie samej sumy

Wyprowadzenie sumy naliczonej przy wyprowadzaniu blokéw, bez wyprowadzania kolejnego
bloku. Jest to przydatne, gdy w chwili wyprowadzania bloku nie wiemy, czy jest to ostatni blok.

Lokata Rozkaz Komentarz
Suma i pilot juz s ustawione w [17574], [17575] i B7
20014 :040 00000 + 00 A =:000 00000 00000 00 adres=0,dtugos¢ bloku=0
5 :746 17576 + 00 Wyprowadzenie 0 stéw bloku bez pilota i z sumg
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Logiczny tekst podprograméw WYPROWADZAJACYCH
— Z SUMA i BEZ SUMY KONTROLNEJ

/E(ti;isie(i! Rozkaz 155:2; Komentarz

17572 |0 Robo2 [robocza

17573 |0 Robo3 [robocza

17574 |0 SumaK |suma kontrolna

17575 |:000 ggggg 00000 00 |Pilot|adres w skali 21 rézny od ppppp wymaganego w pierwszym pilocie

17576 [:000 17576 powrS 00 |Slads $lad — wyprowadzenie bloku stéw i sumy kontrolnej

17577 [:000 17577 powrB 00 |SladB|$lad — wyprowadzenie bloku stéw bez sumy kontrolnej
PODPROGRAM Z SUMA

17600 |:746 SladB WY36 00 | 4+ |SkS SladB; wywolanie podprogramu (BEZ SUMY)
PODPROGRAM BEZ SUMY

17601 |:401 Robo2 + 00 | 4+ |[Robo2] =A; =:000 ddddd nnnnn 00  przechowanie A

w02 :060 00000 + 10 A=B1; =:000 11111 00000 00

w03 :416 00015 + 00 A=A>><13; =:000 0000011111 00

w04 :460 00000 + 20 A=A+B2; =:000 22222 11111 00

w05 :416 00015 + 00 A=A>><13; =:111 00000 22222 11

w06 :421 Robo3 + 30 | 4+ |[Robo3]=A+B3;=:11133333 22222 11  przechowanie B3,B2,B1

w07 :052 Robo2 + 20 | 4+ |B2 =A=[Robo2];=:000 ddddd nnnnn 00 B2 = ddddd;

w08 :016 00015 + 00 A=A<<<13; =:ddd nnnnn 00000 00

w09 :402 00000 T 30 B3 =A; = nnnnn B3 = nnnnn;

wl0 :060 00000 T 70 A =B7; = :000 ppppp 00000 00

wll :012 SumaK + 70 | 4+ |B7 =[SumaK]; = suma kontrolna

wl2 :310 Pilot T 70 | 4+ |A-[Pilot]; jesli ppppp == qqqqq

wl3 :046 Wy24 + 00 to wyprowadzic¢ blok bez pilota
WYPROWADZANIE PILOTA

wl4 :526 00000 + 00 | 4+ |Wyb5; wyprowadzenie 00000

wl5 :401 Pilot + 00 | 4+ |[Pilot] = A; =:000 ppppp 00000 00  nowy pilot do pamieci

WYPROWADZANIE KWINTETOW PILOTA / SEOWA

WY16 :116 00001 + 00 A=A>>>1; Q=A35

wl7 :450 WY35 + 00 4+ |Ag=A+ 1; 1 na bit znaku

wl8 :032 00007 + 10 B1=7; licznik kwintetow

WY19 :526 00000 + 00 | 4+ |Wy5; wyprowadzenie kwintetu

w20 :016 00001 + 00 A=A<<<1; zrobienie miejsca na bit Omega

w21l :426 00000 + 00 Az =As+Q; inieszkodliwe powielanie bitu Omega

w22 :016 00004 + 00 A=A<<<4;

w23 :546 WY19 + 10 SKL.C B1--;
POBRANIE KOLEJNEGO SEOWA

WY24 :546 + wWy28 30 SKLC B3--; jesli brak stowa do wyprowadzenia to do SUMY

w25 :050 00000 + 21 | 4+ |A=[B2]; stowo do wyprowadzenia

w26 1646 + + 20 SKLC B2++; przesuniecie adresu na nastepne stowo

w27 :422 00000 wyle 70 B7 =A+ B7; dodanie stowa do sumy kontrolnej
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ZAPAMIETANIE SUMY I ZAKONCZENIE

wy28 :021 SumakK + 70 | 4+ |[SumaK]=B7; zapisanie sumy kontrolnej
w29 :052 Robo3 + 30 B3 = A=[Robo3];=:111 33333 22222 11  przywrdcenie B3
w30 :416 00015 + 00 A=A>><13; =:222 11111 33333 22
w31 :402 00000 + 10 Bl =A; przywrécenie B1
w32 :416 00015 + 00 A=A>><13; =:333222221111133
w33 :402 00000 + 20 B2 =A; przywrécenie B2
w34 :012 Pilot SladB 70 | 4+ |B7=[Pilot]; przywrécenie B7; RETURN
WY35 :400 00000 00000 0O jedynka na bicie znaku A,

CD. PODPROGRAMU zZ SUMA
WY36 :050 WY39 + 00 | 4+ |A =:000 SumaK 00001 00 adres i dlugos¢ bloku sumy
w37 :032 Sumak 3 70 B7=:000 SumaK 00000 00 pilot sumy
w38 :746 SladB SladS 00 | 4+ |wywolanie podprogramu SladB;  wyprowadzenie sumy i RETURN

bez odtworzenia B7

WY39 :000 SumakK 00001 00 adres i dhugos¢ bloku sumy kontrolnej
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Stala ZERO ZMIENNOPRZECINKOWE

Jest to umieszczona dla wygody programéw, pod adresem 17777,

— liczba zero w formacie zmiennoprzecinkowym,
— czyli liczba statoprzecinkowa, dodatnia, o wartosci 64 w skali 38.

Logiczny tekst statej ZERO ZMIENNOPRZECINKOWE

Adres @) / Liczba
Etykieta Rozkaz Krokéw Komentarz
17777 |:000 00000 00004 00 liczba=0 zmiennoprzecinkowo, lub =64 staloprzecinkowo w skali 38
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Program DRUKOWANIE WYKRESOW

— uzupelnienie

Jest to dodane przeze mnie uzupehienie programu STALEGO, nieistniejgce w oryginale. Program
umozliwia wykonywanie na samopisie MAW operacji, ktére wykonywano offline, a ktére nie sa
zaimplementowane w emulatorze dalekopisu. Program istnieje jedynie w wersjach STALEGO na
ODRY UMCS (wyposazone w urzadzenia 8-kanalowe); w przeciwnym razie pod adresem 17657 g,
znajduje sie rozkaz STOP.

Program sklada sie z trzech, dzialajacych w nieskonczonej petli, rozkazow przepisywania danych
z czytnika 8-kanatlowego PTR2’ na perforator i/lub samopis 8-kanatowy.

Sposoéb uruchomienia programu z pulpitu

* przygotowac dane wejSciowe w postaci taSmy 8-kanalowej w czytniku PTR2’

* uruchomic lub zatrzymac przyciskiem (O) stosowne urzqdzenia wyjsciowe 8-kanalowe:
© samopis MAW
o i/lub perforator

* wcisngc¢ lub zwolni¢ przycisk (A) na samopisie MAW, stosownie do sposobu sterowania
wysuwem papieru wymaganym przy wydruku wykresu:
— wcisng¢ gdy po kazdym postawionym punkcie ma nastgpi¢ automatyczny wysuw papieru
—zwolni¢ gdy wysuwem papieru sterujq kody znajdujace sie na taSmie z danymi

* przyciskami rejestru R na panelu maszyny ustawicC adres 17657 g,

* wecisna¢ przycisk [LadR]

* wcisngc¢ przycisk [StartCPU]

* na zakonczenie oderwa¢ wynikowy wydruk wykresu i/lub wyperforowang tasiemke

* program wymaga zatrzymania przyciskiem [StopCPU], po czym trzeba bedzie pozwoli¢ na
wczytanie jeszcze jednego, dowolnego oktetu z taSmy wejSciowej

Logiczny tekst programu DRUKOWANIE WYKRESOW

/E?}r,isle(i;/ Rozkaz l%r EEE; Komentarz

17657 |:266 00000 s 00 XWe2; albo STOP :726 00000 17657 00
MAW1 :016 00037 & 00 LL 31;

MAW2 :566 00000 17657 00 XWy5;
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Program EDYTOR DALEKOPISOWY

— uzupelnienie

Jest to dodane przeze mnie uzupehienie programu STALEGO, nieistniejgce w oryginale. Program
umozliwia wykonywanie na dalekopisie operacji, ktdore wykonywano offline, a ktére nie sa
zaimplementowane w emulatorze dalekopisu: przygotowywanie tekstbw (np. programow
zrédtowych) na taSmach perforowanych, kopiowanie tasm 5-kanatowych, oddrukowywanie tasm, a
wszystko to z mozliwoScig usuwania btedow i korygowania tresci. Jest on tak krotki, ze z tatwoscia
mozna wprowadzac go z pulpitu w dowolne miejsce pamieci.

Program sklada sie z jednego rozkazu czytania z dalekopisu, dziatajacego w nieskonczonej petli.
Czytane dane mozna wprowadza¢ z klawiatury wirtualnej dalekopisu, z klawiatury komputera-
gospodarza, z tasiemki perforowanej zatozonej do czytnika dalekopisu, albo z pliku tekstowego
wyreczajacego klawiature. Dane moga by¢ jednoczesnie automatycznie drukowane na dalekopisie
i/lub perforowane na perforatorze dalekopisu. Poniewaz dalekopis umozliwia przelaczanie w
dowolnym momencie wejscia: klawiatura / czytnik / plik, oraz pozycjonowanie tasiemki w czytniku
i tekstu w pliku, to mozna swobodnie manipulowa¢ danymi wej$ciowymi i uzyskiwac skorygowane
dane na wyjsciu. Emulator ulatwia takie manipulacje dzieki mozliwoSci start/stopowej pracy
ODRY, oraz przyspieszania i zwalniania pracy maszyny suwakiem predkosci, zatrzymywania i
startowania urzadzen wejsciowych, oraz wylaczania i wlaczania pracy drukarki i perforatora.

Szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na kopiowanie treSci z pliku tekstowego wyreczajacego
klawiature. Jest to specyficzna mozliwo$¢ oferowana przez emulator, nieistniejgca w rzeczywistym
sprzecie. Plik tekstowy moze zawiera¢ znaki nie istniejagce w repertuarze dalekopisu. Znaki takie sq
przez emulator zastepowane spacjq, a nie ignorowane jak w przypadku pisania na klawiaturze.
Jedynym wyjatkiem jest znak tabulacji, zamieniany na serie od 1 do 8 spacji, co ma zapewnic
zachowanie uktadu graficznego tekstu. Nalezy przy tym pamietaé, ze liczba tych spacji zalezy od
aktualnej pozycji karetki dalekopisu, a wiec przed kopiowaniem nowego tekstu dobrze jest
zapewni¢ wilasciwa pozycje karetki wyprowadzeniem kodow przejscia do nowego wiersza.

Sposoéb uruchomienia programu z pulpitu

* przygotowac dane w urzadzeniach wejSciowych dalekopisu:
— taSme w czytniku
— plik tekstowy wyreczajacy klawiature
— albo przelaczy¢ wejscie dalekopisu na klawiature

* ustawi¢ suwakiem odpowiednig predko$¢ emulatora, a potem odpowiednio zmieniac:
—mniejszg dla danych z czytnika lub pliku tekstowego (nawet start/stopowaq),
— wiekszq przy pisaniu na klawiaturze

e uruchomic lub zatrzymac przyciskiem (O) odpowiednie urzadzenia wyjsciowe dalekopisu:
drukarke i/lub perforator

* przyciskami rejestru R na panelu maszyny ustawi¢ adres 17654 ,
* wecisnac¢ przycisk [LadR]
* wecisng¢ przycisk [StartCPU]

* wykonywac potrzebne manipulacje: przelaczanie wejs¢, pozycjonowanie tasiemki i tekstu,
korygowanie tresci na klawiaturze

* na zakonczenie oderwa¢ wynikowy wydruk i/lub wyperforowang tasiemke

* program wymaga zatrzymania przyciskiem [StopCPU], po czym trzeba bedzie wprowadzi¢
jeszcze jeden znak, np. kod NU
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Logiczny tekst programu EDYTOR DALEKOPISOWY

Adres @) / Liczba
Etykieta Rozkaz Krokéw Komentarz
17654 |:126 infor 17654 00 Wel;

Rozkaz w komorce o adresie 17654 ma na pierwszej czesci adresowej, AR, obojetnej dla
dzialania, opisang dalej, zakodowang informacje o konfiguracji systemu komputerowego.
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Informacja o
konfiguracji systemu komputerowego

Instalacje komputerowe moga by¢ rozne — inne sa modele komputera, czy typy dalekopisu.
Odr6znienie ODRY UMCS od niezmodyfikowanej ODRY, albo alfabetu dalekopisu i sposobu
sterowania nim, nie jest mozliwe przez sam program komputerowy bez dodatkowego wsparcia.
Emulator kazdq instalacje wyposaza w program STALY zawierajacy informacje o jej konfiguracji
sprzetowej, w tym takie, ktérych program komputerowy nie jest w stanie inaczej uzyskac.
Informacja ta nie wptywa na dziatanie komputera i programu STALEGO, a umozliwia programom
wygodne jej pobranie i sprawdzenie, czy np. komputer odpowiada wymaganiom.

Informacje o konfiguracji systemu komputerowego sa zakodowane w komorce o adresie 17654 ),
na poszczegolnych bitach pierwszej czesci adresowej, AR, stowa:

4|5|/6(7]8|9|10(11}12|13|14|1

AR
16]17]18/19] 20|21 |22|23]24] 25|26 | 27| 28| 29| 30| 31|32 | 33| 34|35 | 36| 37| 38

wu

JFUZ .| .|.|.| Alfabet |Ster|.

Ster
=00

=01

=10

=11

—model komputera:
ODRA 1003, czyli bez pamieci ferrytowej
ODRA 1013, czyli z pamiecig ferrytowq i rozkazami przesytania blokowego

— modyfikacja UMCS komputera:
to nie jest ODRA UMCS, nie ma rozkazow we/wy 8-kanatowego i rozkazu SkBG
ODRA UMCS, ma rozkazy we/wy 8-kanalowego i rozkaz skoku przy braku gotowosci

— jakie znaki konca wiersza w wydruku z dalekopisu sq generowane przez kod LF:
para znakow (CR,LF) — wg dawnej konwencji, stosowanej tez w systemach Windows
pojedynczy znak (LF) — wg konwencji stosowanej w systemach Unix/Linux

— dalekopis ze znakami jezyka:

polskiego (PL) —MKD-2 PL2, MKD-2 PL3, MKD-2 PL4
angielskiego brytyjskiego (GB) —ITA2 GB2, ITA2GB3, [ITA2GB4
niemieckiego (DE) —ITA2 DE2

francuskiego (FR) —ITA2 FR2

skandynawskich (SC) —ITA2 SC2

angielskiego amerykanskiego (US) —ITA2 US2

rosyjskiego (RU) — MTK-2 PY3

— sposéb sterowania pocztami znakéw dalekopisu:

dalekopis z dwoma pocztami znakow, sterowany kodami LS i FS, jak np.:

MKD-2 PL2, ITA2 GB2, ITA2 DE2, ITA2 FR2, ITA2 SC2, ITA2 US2

dalekopis z trzema pocztami znakow, sterowany kodami LS i FS, jak np.:

MKD-2 PL3, ITA2 GB3

dalekopis z czterema pocztami znakow, sterowany kodami LS i FS, jak np.:
MKD-2 PL4, ITA2 GB4

dalekopis z trzema pocztami znakow, sterowany kodami LS, FS, oraz NU, jak np.:
MTK-2 PY3

Mozliwe sgq wszystkie 4 kombinacje bitow F i U. Pozostate bity czeSci AR stowa sg zarezerwowane.

UWAGA:

Informacja o konfiguracji pobrana przez program na beben moze by¢ nieaktualna, jesli
przeniesiono beben do innej instalacji komputerowej — tj. zatrzymano program,
wylaczono maszyne i/lub zasilanie, zmieniono komputer i/lub dalekopis i wznowiono
ciggle istniejacy na bebnie program ©
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Sposo6b odrdéznienia ODRY 1013 od ODRY 1003

Wystarczy sprawdzic¢ bit F stowa w komorce o adresie 17654 s):

Lokata Rozkaz Komentarz

20000 :050 17654 + 00 A =[17654]; pobranie tresci komorki [17654] do A
1 :630 10000 + 00 A & 4096; czy bitAg=1
2 :046 beben + 00 SkZ beben;  skok gdy bit A, =0

ferryt ... Bit ustawiony —to jest ODRA 1013

beben ... Bit wyzerowany — to jest ODRA 1003

Mozna tez bez odwotywania sie do pamieci STALEJ, sprawdzajac, czy w maszynie istnieje pamie¢
ferrytowa, tj. czy dziala rozkaz przesytania blokowego. Test taki nie jest zwigzany z programem
STALYM, ale zamieszczam go tu uzupehniajaco.

Lokata Rozkaz Komentarz
20000 :131 17577 + 00 [17577] =-17577; liczba ujemna do kom. ferrytowej
1 :236 17777 + 00 Przestanie blokowe zera zmp z komaérki bebn. do ferr.

2 :010 17577 + 00 [17577]; czy zmienita sie tres¢ komorki ferr.
3 :146 beben + 00 SkU beben;  skok gdy nie zmienita sie

ferryt ... Zmienifa sie, wiec jest pamieé ferrytowa

beben ... Nie zmienita sie — przesytanie blokowe nie dziata

Czy to ODRA UMCS, albo jaki jest dalekopis

Sprawdzenie modelu ODRY, modyfikacji UMCS, czy typu zainstalowanego dalekopisu, sprowadza
sie do pobrania i inspekcji odpowiednich bitéw pierwszej czeSci adresowej stowa o adresie 17654 s,
programu STALEGO, jak np.:

Lokata Rozkaz Komentarz
20000 :050 17654 + 00 A =[17654]; pobranie tresci komorki [17654] do A

bit A;=1-0ODRA 1013

bit A =1- ODRA UMCS (moze to by¢ ODRA 1003 UMCS, lub ODRA 1013 UMCS)

bity As.10 = nr jezyka — zestawu znakdéw dalekopisu

bity Az 21 = 00, 01, 10 — dalekopis z dwoma, trzema, czterema pocztami znakdw,
sterowany jak np. MKD-2 PL2, MKD-2 PL3, MKD-2 PL4

bity Az 21 = 11 — dalekopis z trzema pocztami znakéw, sterowany jak MTK-2 PY3

1 :630 04000 + 00 A & 2048; czy to jest ODRA UMCS

2 :046 nieU + 00 SkZ nieU; skok gdy to nie jest ODRA UMCS
UMcs ... Bit Ajo niezerowy — to jest ODRA UMCS
nieU ... Bit Ao wyzerowany — to nie jest ODRA UMCS
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Rozpoznawanie rezimu adresowania
— rozszerzenie

W wykonanej rekonstrukcji programu STALEGO pozostaly wolne komorki, ktére sa wyzerowane.
Adresy tych komérek w normalnym rezimie adresowania nie pokrywaja sie z adresami w rezimie
przeplotowym. Istnienie niewykorzystanych komorek moze poshuzy¢ rozpoznaniu aktualnego
rezimu adresowania. Do tego celu zostaly przeznaczone dwa adresy: 17707, i 17701s).

Komorka o adresie normalnym 17707 = 17701, (przeplotowo) zawsze bedzie wyzerowana.
Komorki o adresach: przeplotowym 17707, i normalnym 17701, zawsze beda niezerowe.

Nie jest ustalone, jaka konkretnie ma by¢ zawartos¢ komorek niezerowych. Oto aktualna ich tresc:

Etykieta / adresg | Etykieta / adrese

. Rozkaz Komentarz
przeplotowo normalnie
niezero 17701|:012 17574 17617 70 |4+
7Zero 17701 17707|:000 00000 00000 OO zero staloprzecinkowe
niezero 17707 :546 17732 17650 20

Sposobb rozpoznania aktualnego rezimu adresowania
Sprawdzenie, czy zawartos¢ komorki o adresie 17707 jest zerowa:

Lokata Rozkaz Komentarz
20000 :010 17707 + 00 Pobranie [17707] do sumatora
1 :046 Znorm + 00 Skok do 2norm, gdy pobrano zero
2 ... Adresowanie jest przeplotowe

2norm | . .. Adresowanie jest normalne

Mozna tez inaczej — sprawdzi¢, czy zawartos¢ komorki o adresie 17701, jest niezerowa:

Lokata Rozkaz Komentarz

20000 :010 17701 + 00 Pobranie [17701] do sumatora

1 :046 + 2norm 00 Skok do 2norm, gdy pobrano niezero
2 ... Adresowanie jest przeplotowe
2norm | . . . Adresowanie jest normalne
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Pamie¢ STALA - zawartosc sciezki numer 63
— rekonstrukcja

Komorki robocze

Sciezka z programem STALYM jest zabezpieczona przed zapisem, wiec do dyspozycji programu
przeznaczono 6 zapisywalnych komorek pamieci znajdujacych sie tuz przed pamiecig stalg
(w ODRZE 1013 sa to komorki na konicu pamieci ferrytowej):

17572 — komorka robocza

17573 — komorka robocza

17574 — komorka robocza, lub przechowalnia sumy kontrolnej blokow

175755 — komorka robocza, lub przechowalnia ostatniego pilota

17576 — komorka robocza, lub $lad (punkt wejscia) do podprogramu
WYPROWADZAJACEGO blok stéw Z SUMA KONTROLNA

17577 — komorka robocza, lub $lad (punkt wejscia) do podprogramu

WYPROWADZAJACEGO blok stow BEZ SUMY KONTROLNEJ

Kazde uzycie programu STALEGO ustawia lub niszczy zawartos¢ tych komorek, ale programy
uzytkownika moga umiejetnie uzywac¢ ich do wilasnych celow. Komoérki 17574@ i 17575,
przechowuja dane pomiedzy kolejnymi wywotaniami podprogramu wyprowadzajacego, zatem
wolno ich uzywac tylko wtedy, gdy nie uzywa sie tego podprogramu. Pozostatych komorek mozna
uzywac w interwatach pomiedzy wywotaniami programu STALEGO, ale sie tego nie zaleca.

Istothe adresy programu STALEGO

Oto adresy o ustalonym znaczeniu, niezaleznym od wersji programu STALEGO:

17600 — pierwszy rozkaz podprogramu WYPROWADZAJACEGO blok stow
Z SUMA KONTROLNA - slad w komoérce 17576,

17601 — pierwszy rozkaz podprogramu WYPROWADZAJACEGO blok stow
BEZ SUMY KONTROLNEJ — $lad w komoérce 17577

17654, — program STALY — EDYTOR DALEKOPISOWY umozliwiajacy
oddrukowywanie, reperforowanie, korygowanie danych na dalekopisie

— w rozkazie pod tym adresem sa zakodowane informacje o systemie

komputerowym

176576 — program STALY — DRUKOWANIE WYKRESOW umozliwiajacy
kopiowanie wykreséw z 8-kanatowej taSmy perforowanej, na samopis MAW
(w systemach komputerowych bez samopisu MAW, jest tu rozkaz Stop)

177005 — program STALY — WPROWADZAJACY blok stéw z suma lub bez sumy
kontrolnej, uruchamiany z pulpitu

17707 (nieprzeplotowo) = 17701, (przeplotowo) — zero staloprzecinkowe,
w przeciwnych rezimach adresowania pod tymi adresami s niezera

17770 — podprogram STALY — WPROWADZAJACY blok stéw z sumg lub bez sumy
kontrolnej, uruchamiany rozkazem :032 + 17770 60

17777 — zero zmiennoprzecinkowe, czyli liczba staloprzecinkowa 64 w skali 38

Niewykorzystane komorki Sciezki STALEJ sa obecnie wyzerowane, ale moze to sie zmieni¢ wraz
ze zmiang wersji programu.
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Zawartoscé sciezki STALEJD

Programy i podprogramy dzialaja w obu rezimach adresacji: normalnym i przeplotowym, a takze sg
optymalizowane pod katem czasu pracy, stad rozkazy sq rozrzucone po catej Sciezce.

Robo2 | Robo2 17572 | Robo2 175720 robocza
Robo3 | Robo3 17573 | Robo3 175730 robocza
Robo4| SumaK 17574 | SumaK 17574|0 suma kontrolna
Robo5| Pilot 17575| Pilot 17575|:000 ggggg 00000 00 poprzedni pilot
Robo6| Slads 17576| Slads 17576|:000 17576 powrS 00 Slad: wyprowadzenie bloku i sumy —robocza
Robo7/| SladB 17577| $ladB 17577 |:000 17577 powrB 00 Slad: wyprowadzenie bloku bez sumy — robocza
WYS00 17600 | WYSOO 17600|:746 17577 17725 00 | 4+ | SkS SladB; wywolanie podprogr. (BEZ SUMY)
17667 | WYB1n 17601 :401 17572 17775 00 | 4+ |[Robo2] = A; =:000 ddddd nnnnn 00
17756 wO3n 17602|:416 00015 17622 00 A=A>><13; =:00000000 1111100
w08p 17645| w08n 17603|:016 00015 17610 00 A=A<<<13; =:ddd nnnnn 00000 00
17734 wl3n 17604|:046 17641 17640 00 to wyprowadzic¢ blok bez pilota
WYlép 17623 | Wyléen 17605|:116 00001 17625 00 A=A>>>1, Q=Az
c35p 17712| c¢35n 17606|:000 00000 00000 61 RETURN po $ladzie w B6 do programu lub Stop;
WYBlp 17601 17607|:401 17572 17733 00 | 4+ [Robo2] =A; =:000 ddddd nnnnn 00
17670 wO9n 17610|:402 00000 17675 30 B3 =A; = nnnnn B3 = nnnnn;
cl2p 17757 17611 |:042 00000 17760 70 A=B7=0; wyzerowanie A i sumy w B7
17646| cl2n 17612|:042 00000 17621 70 A=B7=0; wyzerowanie A i sumy w B7
c24p 17735 17613|:046 17741 17760 00 SkZ;  nie nadmiar: Z koniec taSmy, nie Z pilot
w30p 17624 17614|:416 00015 17763 00 A=A>><13; =:222 11111 33333 22
17713| c24n 17615|:046 17650 17621 00 SkZ;  nie nadmiar: Z koniec taSmy, nie Z pilot
w03p 17602 17616|:416 00015 17736 00 A=A>><13; =:00000000 11111 00
c26p 17671 17617|:422 00000 17716 70 B7 =A + B7; dodanie go do sumy kontrolnej
Cz13p 17760 17620|:216 00005 17650 00 A = A << 5, ustawienie Nd; szukanie pilota:
17647 | CZ13n 17621 |:216 00005 17633 00 A = A << 5, ustawienie Nd; szukanie pilota:
w04p 17736| w04n 17622 |:460 00000 17626 20 A=A+B2; =:000 22222 11111 00
wl7p 17625 17623 |:450 17761 17737 00 |4+ |Ag=Ao+1; 1 na bit znaku
17714 w30n 17624|:416 00015 17645 00 A=A>><13; =:222 11111 33333 22
17603| wl7n 17625|:450 17627 17631 00 |4+ |Aj=A,+1; 1 na bit znaku
17672 wObn 17626|:416 00015 17636 00 A=A>><13; =:11100000 22222 11
WY35p 17761 | WY35n 17627|:400 00000 00000 00 jedynka na bicie znaku A,
cldp 17650 17630|:026 00000 17765 00 |4+ |We0, Nd bez zmiany; wczytanie kwintetu
wl8p 17737| wl8n 17631|:032 00007 17651 10 B1=7; licznik kwintetéw
w05p 17626 17632|:416 00015 17762 00 A=A>><13; =:11100000 22222 11
17715 cl4n 17633|:026 00000 17665 00 |4+ |We0, Nd bez zmiany; wczytanie kwintetu
wl3p 17604 17634|:046 17627 17740 00 to wyprowadzic¢ blok bez pilota
17673| c26n 17635|:422 00000 17643 70 B7=A+ B7; dodanie go do sumy kontrolnej
wO06bp 17762| wO6n 17636|:421 17573 17776 30 |4+ |[Robo3]=A+B3 =:111 33333 22222 11
WY1l9p 17651 17637]:526 00000 17615 00 |4+ | Wy5; wyprowadzenie kwintetu
wldp 17740 wldn 17640|:526 00000 17752 00 |4+ | Wy5; wyprowadzenie 00000
WY24p 17627 | WY24n 17641)|:546 17652 17653 30 SKL.C B3-- jesli brak stowa, to do SUMY
c27p 17716 17642 |:646 17613 17613 10 SKLC B1++ do czyt. nast.stowa do nast.kom.
17605| c27n 17643|:646 17716 17716 10 SKLC B1++ do czyt. nast.stowa do nast.kom.
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w3lp 17763| w3ln 17645|:402 00000 17677 10 Bl =A; przywrocenie B1
w25p 17652 17646|:050 00000 17742 21 |4+ | A=[B2]; stowo do wyprowadzenia
Cz32p 17741 17647|:760 00000 17642 70 A=A-~+B7; roznica symetryczna sum
17630|Cz32n 17650|:760 00000 17773 70 A=A+B7 roznica symetryczna sum
17717|WY19n 17651|:526 00000 17734 00 |4+ | Wyb5; wyprowadzenie kwintetu
17606| w25n 17652|:050 00000 17656 21 |4+ |A=[B2]; stowo do wyprowadzenia
17675|WY28n 17653|:021 17574 17661 70 |4+ |[SumaK]=B7; zapisanie sumy kontrolnej
17764  EDOOn 17654 :126 17654 00 Wel;
WY28p 17653 17655|:021 17574 17607 70 |4+ |[SumaK]=B7; zapisanie sumy kontrolnej
w26p 17742 w26n 17656|:646 17676 17676 20 SKkL.C B2++ adres na nastepne stowo
17631 MAWOn 17657 XWe2; albo  Stop;
17720 17660|:000 00000 00000 00
w29p 17607| w29n 17661|:052 17573 17624 30 B3 = A=[Robo3] =:111 33333 22222 11
w27p 17676 17662 |:422 00000 17623 70 B7=A + B7; dodanie stowa do sumy kontr.
clbp 17765 17663|:346 17766 17760 00 SkNd; jesli nie nadmiar to szukac dalej
EDOOp 17654 17664 :126 17654 00 Wel;
17743| cl5n 17665|:346 17673 17621 00 SkINd; jesli nie nadmiar to szuka¢ dalej
MAWlp 17632 17666|:016 00037 17635 00 A=A<<<3l;
17721 17667|:000 00000 00000 00
w09p 17610 17670|:402 00000 17633 30 B3 =A; = nnnnn B3 = nnnnn;
w32p 17677 17671 |:416 00015 17745 00 A=A>><13; =:33322222 11111 33
clép 17766 17672|:330 17574 17656 00 A - SumaK; jest pilot: czy to pilot sumy
17655| clén 17673|:330 17574 17705 00 A - SumakK; jest pilot: czy to pilot sumy
wl0p 17633| wlOn 17675|:060 00000 17767 70 A =B7; =:000 ppppp 00000 00
17722 w27n 17676|:422 00000 17605 70 B7=A+ B7; dodanie stowa do sumy kontr.
17611 w32n 17677|:416 00015 17703 00 A=A>><13; =:333222221111133
|CZ000 17700| €Z000 17700|:032 17674 17770 60 | |B6=CZ01; wywolanie podprogramu 17770
niezero| wllp 17767 17701]:012 17574 17617 70 |4+ |B7=[SumaK]; = suma kontrolna
cl7p 17656 17702|:046 17771 17612 00 SkZ;  gdy pilot sumy, to do wczytania sumy
w33p 17745| w33n 17703|:402 00000 17724 20 B2 =A; przywrocenie B2
17634 | MAWIn 17704|:016 00037 17713 00 A=A<<<3l;
17723| cl7n 17705|:046 17720 17712 00 SkzZ;  gdy pilot sumy, to do wczytania sumy
cl8p 17612 17706|:402 00000 17613 10 B1 = A; zwykly pilot: B1 = adres wprowadzania
zero 17701 17707|:000 00000 00000 00 zero staloprzecinkowe
CzZ1l0p 17770 17710|:021 17576 17754 10 |4+ [Robo6] =Bl1; przechowanie B1
MAWOp 17657 17711 XWe2; albo  Stop;
17746| cl8n 17712]:402 00000 17716 10 B1 =A; zwykly pilot: B1 = adres wprowadzania
MAW2p 17635| MAW2n 17713|:566 00000 17657 00 XWy5;
w34p 17724 177141:012 17575 17577 70 | 4+ |B7 = [Pilot]; przywrocenie B7; RETURN
CZ1l9%p 17613 17715|:072 00007 17747 20 A=B2=7; Smie¢ w A zniknie
17702 CZz19n 17716|:072 00007 17722 20 A=B2=7, $Smie¢ w A zniknie
Cz28p 17771 17717|:072 00007 17637 20 A=B2=7; Smie¢ w A zniknie
17660 | Cz28n 17720|:072 00007 17732 20 A=B2=7, $Smie¢ w A zniknie
Cz20p 17747 17721 |:216 00005 17772 00 A = A << 5, ustawienie Nd; czytanie stowa:
17636 |Cz20n 17722|:216 00005 17727 00 A = A << 5, ustawienie Nd; czytanie stowa:
WY36p 17725 17723|:050 17750 17663 00 |4+ |A =:000 SumaK 00001 00 adres i dt.bloku sumy
17614 | w34n 17724|:012 17575 17577 70 |4+ B7=[Pilot]; przywrocenie B7; RETURN
17703 | Wy3e6n 17725|:050 17730 17745 00 |4+ A =:000 SumaK 00001 00 adres i dt.bloku sumy




c2lp 17772 17726|:026 00000 17727 00 |4+ | We0, Nd bez zmiany, ustawienie Z; wczyt.kwint.
17661 c21ln 17727|:026 00000 17742 00 |4+ |We0, Nd bez zmiany, ustawienie Z; wczyt.kwint.
WY39p 17750| WY39n 17730|:000 17574 00001 0O adres i dlugos¢ bloku sumy kontrolnej
Cz29%p 17637 17731|:216 00005 17773 00 A=A<<5; czytanie sumy
17726| CZ29n 17732 |:216 00005 17736 00 A=A<<5; czytanie sumy
w20p 17615 17733|:016 00001 17751 00 A=A<<<]; zrobienie miejsca na bit Omega
17704| w20n 17734|:016 00001 17740 00 A=A<<1; zrobienie miejsca na bit Omega
c30p 17773 17735]:026 00000 17620 00 | 4+ | WeO; wezytanie kwintetu
17662 c30n 17736|:026 00000 17761 00 |4+ | WeO; wczytanie kwintetu
w2lp 17751 17737|:426 00000 17705 00 Az =As+Q; inieszk. powielanie bitu Omega
17640| w2ln 17740|:426 00000 17744 00 Az =As+Q; inieszk. powielanie bitu Omega
c22p 17727 17741 |:546 17747 17664 20 SKLC B2--, Nd bez zmiany, Z bez zmiany
17616 | c22n 17742 |:546 17722 17757 20 SKLC B2--, Nd bez zmiany, Z bez zmiany
w22p 17705 17743|:016 00004 17641 00 A=A<<<4;
17774| w22n 17744|:016 00004 17750 00 A=A<<<4;
w37p 17663| w37n 17745|:032 17574 17753 70 B7=:000 SumaK 00000 00 pilot sumy
wl5p 17752 17746]:401 17575 17623 00 |4+ |[Pilot] = A; =:000 ppppp 00000 00
w23p 17641 17747|:546 17651 17627 10 SkLL.C B1--
17730 w23n 17750|:546 17651 17641 10 SkL.C B1--
wl2p 17617| wl2n 17751|:310 17575 17604 70 |4+ |A - [Pilot]; jesli ppppp == qqqqq
17706| wlbSn 17752|:401 17575 17605 00 |4+ |[Pilot] =A; =:000 ppppp 00000 00
17775| w38n 17753|:746 17577 17576 00 |4+  wywolanie SladB; wyprowadz. sumy i RETURN
c23p 17664 177541 :346 17665 17735 00 SkNd; wczytano 8 kwint., gdy nadmiar zapisa¢
w38p 17753 17755|:746 17577 17576 00 |4+ |wywotanie éladB; wyprowadz. sumy i RETURN
c33p 17642 17756|:012 17576 17643 10 |4+ |B1=[Robo6]; przywrocenie B1
17731| c23n 17757|:346 17766 17615 00 SkNd; wczytano 8 kwint., gdy nadmiar zapisa¢
c3lp 17620 17760|:546 17637 17741 20 SkLC B2--
niezero 17707 c31n 17761|:546 17732 17650 20 SKL.C B2--
w07p 17776 17762|:052 17572 17645 20 | 4+ | B2 = A=[Robo2] = :000 ddddd nnnnn 00
Cz25p 17665 17763|:401 00000 17671 11 [B1]=A; jest stowo, zapisanie go w pamieci
cllp 17754 17764|:021 17577 17757 20 |4+ |[Robo7]=B2; przechowanie B2
c34p 17643 17765|:012 17577 17712 20 |4+ |B2=[Robo7]; przywrocenie B2
17732 |Cz25n 17766|:401 00000 17635 11 [B1]=A; jest stowo, zapisanie go w pamieci
17621| wlln 17767|:012 17574 17751 70 |4+ |B7=[SumaK]; = suma kontrolna
17710| Cz10n 17770|:021 17576 17772 10 |4+ [Robo6] = B1; przechowanie B1
Zerop 17777 17771]:000 00000 00004 00 zero zmiennoprzecinkowe
Robo2n 17666| clln 17772):021 17577 17612 20 |4+ |[Robo7] =B2; przechowanie B2
Robo3n 17755 ¢33n 17773]:012 17576 17774 10 |4+ |B1=[Robo6]; przywrocenie B1
SumaKn 17644| c34n 17774):012 17577 17606 20 |4+ |B2=[Robo7]; przywrocenie B2
Pilotn| wO2p 17733| w02n 17775|:060 00000 17602 10 A =B1; =:000 11111 00000 00
$1ladSn 17622 wO07n 17776|:052 17572 17603 20 |4+ |B2 = A=[Robo2] =:000 ddddd nnnnn 00
SladBn 17711 | Zeron 17777|:000 00000 00004 00 zero zmiennoprzecinkowe
UWAGA:

Zawartos¢ komorek o adresach 17654, i 17657 — zarowno normalnych jak i przeplotowych —
jest rozna w réznych systemach komputerowych.
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